Oligopol
1. Inledning
Allmént marknadsstruktur:
Monopol  Oligopol Fullstandig konkurrens
Har oligopol: ofta duopol, bara tva foretag.
Klassificera:
Beslutsvariabler: priser — kvantiteter ~ (kvantitetskonkurrens — priskonkurrens; forklara
skillnaden)
Timing: simultana — sekventiella beslut
en gang — upprepat
Varor:  homogena — differentierade

Understruket: (ytligt sett) mest relevanta fallen.

2. Kvantitetskonkurrens

Cournotmodellen: Tva foretag valjer samtidigt kvantiteter (qz, gz)

Priset bestams sen av (invers) efterfragan:
P(A1,02) = P(datd2) = a-(qu+ 02
gemensam styckkostnad = ¢ (anta: ¢ < a)
Notera: Monopolkvantitet g = (a-c)/2, p™ = (a+c)/2
Fullst. konkurrensg=a-c, p=MC=c RITA!
Vi betraktar modellen som ett statiskt spel och letar efter Nashjamvikt. (Typexempel pa

Nashjamvikt i ekonomiska modeller, gas igenom noga.)



Foretag 1:s problem:

max mi=01(a-(g1+0z2)—Ccqr.

Forsta-ordningsvillkor for maximum:

om1(01,92)/001 = a-2qi- g2-c= 0

MR MC
[Andra-ordningsvillkor: 8°m1(q1,02)/00:° = -2 < 0, OKI]
LOosut q; :

0= ri(dz2) = (a-02-c¢)/2
Detta ar foretag 1:s bastasvars- eller reaktionsfunktion. RITA!
Rita och visa isoprofitkurvor!

Foretag 2:s reaktionsfunktion ar forstas g, = (a—q; —c)/2 Rita in!

Nashjamvikt? (q:*,02*) sa:

v

m1(0:*,02%) = m1(qu,02*), alla gz

vV

m2(01*,02%) = m2(0a*,q2), allaqz.

Alltsa (g:1*,g2*) basta svar mot varandra:
gi*=(a-q*-c)2
g*=(a-qi*-c)/2

Detta system har den entydiga Iésningen (visa hur man léser genom substitution):
Q*=g*=(a-c)3 Visa i Figur!

Notera (g1*,02*) strikt NE eftersom enda bésta svar mot varandra.

Observera: g1* + g2* = 2(a — ¢)/3: ligger mellan monopol- och konkurrenskvantiteterna.

Motsvarande géller forstas for priset: p* =a-2(a-c)/3 = (a+ 2c)/3.

o a—ca-c _(a-c) .. m_(a-c)
Vinster i jamvikt: m = (p*—c¢) g* = = fr M=
J mi = (p*-¢C) G 3 3 5 jfrm 1




Om det ar n foretag: Leta efter symmetrisk jamvikt: g;* = g*. (Man kan visa: det finns
ingen annan jamvikt.)

max mi1=01(@-Ziqgi)—C0.
Forsta-ordningsvillkor for maximum:

omi/oq: = a-Qi- Zigi-c=0

symmetri = 0> =g*=q*

= a-(n+l)g*-c=0 = g = 225 pxc 2F0C
n+1 n+1

Stackelbergmodellen:

Som Cournot, men foretag 1 véljer forst.
Notera: ftg 2 kommer att vélja enligt sin reaktionskurva; alltsa kan ftg 1 valja vilken

punkt han vill pd denna. Grafisk 16sning.

Formell analys: Dynamiskt spel, perfekt info; 16s med baklanges induktion!
Ftg 2 véljer enligt sin reaktionsfunktion:
r2(q1) =(a-0g1—-c)/2.
Foretag 1:s problem:
max gi(@-(du+rady))—car = gu(@- (o +(@-q—-C)/2))-Cc
= 1(@-q+c)2-cq.
FOV:
dmi(q1,02)/dg; = (@—-qr+¢)/2-qi/2-c=0.
Ldsning:

0:° = (a-c)/2 medfér: o= (a-c)/4



totalt: g:* + g.* = 3(a-c)/4
= priset lagre &n under Cournot; p° = a- 3(a-c)4 = (a+3c)/4
Bra att valja forst, daligt for ftg 2:

a-ca-c (a—-c) a—c)
m° = (p*-c) qu* = 1 2 =( 8) : ths=(16) :

”First-mover advantage”.
Anmarkningar

Nashjamvikt och delspelsperfektion (finns imperfekta NE, t. ex med Cournot-utfall)

3. Priskonkurrens

Bertrandmodellen: Tva foretag valjer samtidigt priser (p1, p2)

q=D(p) efterfraga (avtar kontinuerligt med p)
konstant styckkostnad: ¢ (anta: D(c) > 0)
Hur fordelas efterfragan vid olika priser?
D(p) ompi<np
Di(pi,py) = 2D(pi)) om pi = p;

0 ompi>p

Betrakta modellen som ett statiskt spel och leta efter Nashjamvikt.
Vinstfunktioner kan skrivas
mi(pip;) = (pi - ¢)Di(pi.pj)
Notera patologiskt drag: bésta svar mot p; > c existerar inte! (Kan repareras genom diskret
approximation.)
Sats ("Bertrand-paradoxen”): Det finns en enda Nashjamvikt (p,*, p2*). | denna géller
p1* =p2* =c.

Paradoxalt eftersom vinst = 0.



Bevis: Uppenbart pi* > ¢ for bada i (annars =; < 0 for nagon)

Om p;* > ¢, dr det optimalt for i att satta p; strax under p;*.

Notera: svagt dominerade strategier.

Majliga l6sningar pa paradoxen:
- kapacitetstak: (om D(p) > total kapacitet maste vi ha ransoneringsregel)
Under vissa forhallanden: kap.val + priskonk = Cournot?
- véaxande MC? Hur modellera? Maste man séalja efter punkten p = MC? Om inte
kravs ater ransonering
- tidsdimension: upprepade spel, se nedan

- produktdifferentiering

Differentierade produkter - spatial modell (Hotelling)

Linjar stad: - Konsumenter jamnt spridda 6ver intervall [0,1] med tathet 1.
- tva affarer vid x = 0 (affar 1) och x = 1 (affar 2)
- styckkostnad for afférerna c
- konsumenter vérderar produkten v, men drabbas av kvadratiska transportkostnader:
konsument vid x: tx* om koper affar 1,
t(1 - x)> om koper affar 2.

— total nytta v - p; - tx* (affar 1) v-p,-t(1 - x)? (affar 2)

- Varje konsument efterfragar en enhet = total efterfragan = 1. Vi antar v tillrackligt

hogt i forhallande till priserna och t sa att alla kdper.



Efterfraga vid (p1,p2)? Ngn konsument indifferent mellan affar 1 och affar 2. Belagen
vidx* sa. pr+tx*? = po+t(l-x*)? = x* = (p2-p1+ O/(2).
Alla till vanster (hoger) om x* foredrar affar 1 (affar 2).
Alltsa Di(p1p2) = X* Da(prp2) = 1-x*
Vinster: T(Pupy) = (i - C)(pj - pi + B)/(21).
FOV vinstmax: pjtc+t-2pi=0
Bastasvar: ri(p;) = (pj +c+t)/2 rita!
rpz) =(pz2+c+1)/2 ra(pa) =(p1+c+1)/2
NE (p1*,p2*): p1* = p2* =c+t

Notera: da produktdifferentiering =t = 0 far vi Bertrandutfall.

Lokaliseringsspelet

Anta nu: foretagen valjer forst lokalisering, spelar sen ovan spel.
Tva effekter: bra vara nara mitten, nara flest konsumenter = storre efterfragan, cet par.
Men: daligt vara nara konkurrent = mindre differentiering, lagre pris, cet par.
I den hér speciella modellen: visar sig den andra effekten vara starkast: maximal
differentiering.

Jamfor med socialt optimal differentiering: affarer vid 1/4 och 3/4.



Upprepad priskonkurrens:

- andliga fallet: upprepning av statisk NE enda delspelsperfekta jamvikten
- oandliga fallet:

Forutsattningar: n foretag, gemensam styckkostnad ¢, p™: monopolpris,
n": monopolvinst.
Efterfragan i varje period delas lika mellan de foretag som har lagst pris

Payoff for foretag j i det upprepade spelet:

Vi = Z;Stnﬁ
Dér mj; ar foretag j:s vinst i period t och 3, 0 < § < 1, ar foretagens diskonteringsfaktor
Triggerstrategier: Samarbeta med p; = p™ sd lange alla andra gor det. Om négon fuskar i
period t, satt pj: = ¢ i alla perioder t > 1.
Optimalt fusk: Satt pj = p™ - €, € mycket litet. Ger mjy = n* ~ n".
Lonar det sig att fuska? Om j och alla andra samarbetar i alla perioder far j
Vij(trigger) = > &' LA iﬂ
n 1-6 n
Om j fuskar i period 0 och alla andra samarbetar:
Vj(fusk) = o+ " 8'0 = m*.
Villkor for att samarbete skall kunna uppréatthallas med triggerstrategier i jamvikt:

Vj(trigger) > Vj(fusk) = 1 > 1*,
1-6 n

Utnyttjas att n* ~ ™ far vi

1l o 5s1-1
1-8n n

Alltsa: ju fler foretag, desto hdgre & kravs for att samarbete skall kunna uppratthallas.



